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L ' invention concerne un dlspositif de fixation 
d'un objet but una structure de transport et plus parti - 
culierement r un dispositif de verrouillage d'un assemblage 
combustible pour reacteurs nucleaires dans un conteneur de 




nucleaires et en particulier les assemblages combustibles 
des r6acteurs nucleaires £ eau sous pression sont consti- 
tute par un f aisceau de crayons combustibles de grande 
longueur main ten us dans une ossature, de maniere que les 
crayons solent par alleles entre eux et disposes suivant un 
res eau regulier dans les plans transversaux de 1' assem- 
blage perpendiculaires h sa direction longitudinale . 

Les crayons combustibles sont maintenus par des 
grilles- entre toises r egul ierement espacees suivant la 
longueur de 1 1 assemblage et constituant des elements de 
l 1 ossature. 

Les assemblages combustibles des reacteurs 
nucleaires a eau sous pression actuellement en service ont 
une longueur superieure a guatre metres et une section 
transversals de forme carree dont le cdte a une longueur 
volsine de vingt centimetres. Les assemblages combustibles 
destines aux reacteurs nucleaires d'une puissance de 900 
MW comportent huit grilles-entretoises regulierement 
espacees suivant la longueur de 1' assemblage et les 
assemblages combustibles destines aux reacteurs d'une 
puissance de 1300 MW, dix grilles-entretoises. Les faces 
laterales externes des grilles-entretoises sont legerement 
saillantes par rapport au f aisceau de crayons co m bustibles 

de 1' assemblage. 

Pour effectuer. le transport des assemblages 
combustibles , par example des assemblages combustibles 
neufs destines au recnargement du coeur d'un reacteur 
nucleaire, on utilise des conteneurs dans lesquels deux 
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pendant le transport: 



deml -coquilles qui 
dont 1 1 una constituent 
conteneur revolt un 



chassis ou berceau 



inf grleure du 
destine & assurer 
et dont I 1 autre 
ou couvercle du 



>us- 



15 berceau 



transversale en forme de T manage, pour chacun des 
combustibles, deux surfaces de support & angle 
dispos6es de part et d f autre de la partie m6diane du 
constituent tine parol de separation des deux 



coquille inf&rieure du conteneur 



& l f int6rieur de la 

, par 1 1 IntermSdiaire 



Chacun des assemblages dispose dans un conteneur 
vient en appul centre le 
successlves & 90° de ses 



faces d 1 appul du berceau 
au niveau de chacune 



30 manitoe & pouvoir etre 



rabattues en direction de l'as- 



la fixation 



de l f assemblage. Les demi-brides en position 



Chacune des 
1' 



el les par un 

un disposltlf 



de serrage de 
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la demi -bride correspondence et portant & son extr6mit6 un 
pa-tin d 1 appul . Le serrage de 1 1 assemblage est assure par 
mlse en appul, avec une certalne pression, des patlns sur 
les surfaces laterales externes des grilles-entretoises 
5 opposees aux faces de ces gr i 1 les - en tret o i s es en appul sur 
le berceau, grace 4 un ecrou et & un contre-6crou engages 
sur la tlge filet6e. 

Pour assurer le serrage et le brldage de l f as- 
semblage sur le berceau, ±1 est done nfecessaire de ra- 

10 battre chacune des deux dem± -brides r d' assurer 1 ' assem- 
blage des deux demi -brides par serrage de 1' assemblage 
visse et de mettre les patlns en appui par serrage au 
couple de chacun des Serous. 

Ces operations qui doivent &tre ef f ectufees pour 

15 chacune des grilles-entretoises des assemblages combusti- 
bles sont relativement longues et necessitent 1' interven- 
tion d'un personnel bien entralne, dans la me sure oii une 
fixation defectueuse des assemblages resultant d'un 
serrage insuff isant peut se traduire par des deteriora- 

20 tions des assemblages pendant leur transport. De m6me r un 
serrage excesslf des patlns peut entralner des deteriora- 
tions des grilles -entetoises des assemblages. 

En outre, 1 f utilisation de cl£s de serrage des 
assemblages vissSs et des Serous des patlns entraine un 

25 certain risque de chute de ces cl6s dont la masse est 
importante, sur les assemblages combustibles et done de 
deterioration des crayons des assemblages. Ces chutes 
d T outillage peuvent egalement entralner des accidents 
corporels pour les operateurs charges de la mise en 

30 conteneur des assemblages combustibles. 

II est bien evident que les dispositifs de 
serrage suivant l'art anterieur prSsentent egalement des 
inconvenients sirailaires, au moment du d6chargement des 
assemblages combustibles, aprSs ouverture d'un conteneur. 

35 II est en effet necessaire de realiser le desserrage des 
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pouvant 
que de 



secteurs de 1 1 Industrie 



dess enrage ides brides avant d Y 

eroblages & la verticale, cetrte operation 
en utilisant uxi dispositif mecani- 
ch&ssls. 

nombreux 
le 



, il est nece8saire d f 
lourdes & 1 1 inter! eur de 



ou 

effectue un 



serrage ou un brldage ef ficace des 



fixes sur une partie de bridage de la 
des surfaces d'appui de l'objet & 



doit etre soigneusement contrdle 



souvent 1* 

Le but 
dispositif de fi 



d'un personnel 
1 1 invention 



structure de 
moins une surface 
et au moins une 



25 le 



proposer un 
simple d'un objet sur une 
un berceau ayant au 
laquelle repose l'objet 
pivotante autour d'un axe sur 
relevee eloigmee de la 



de la surface de support ainsi que 



30 fixation efficace de 



iser de maniere simple et rapide une 
l'objet sur la ' structure, sans 

l'objet & fixer par un 



comporte au 
bloc d'appui 



but, le dispositif suivant 1' invention 
un ensemble de serrage constitue par un 
& la bride de maniere articulfee autour 
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d'un axe sens i hlamerrt 

» 

la bride, un patin mo 



parallels & 1 ' axe da pivotement de 
le bloc d'appui, de f agon & 
rapport: au bloc d'appui, de 



vers la surface de 



chemant ou son 61oignement du bloc d* 
comportant une surface d'appui dirigSe 
support du berceau, dans la position 
et un r assort & lame intercalS entre le bloc d'appui et le 
patin, de mani&re & exercer une 
patin, dans un sens 1 ■ dloignant du 



bloc d v appul et de la 



sitif de verrouillage d'un assemblage 



& un dispo- 
combustlble dans un 



maintenant d^crire, a titre 



du dlsposltlf 
d r 

& eau sous 



comprendre 1 ' Invention, on 
d 1 exemple non limitatif , en 
en annexe, un mode de r&ali< 
1' invention utilise pour 

ustlbles d ' un r6acteur 



La figure 



r^acteur & eau sous 



1 est une 
d' 

press ion dont 



en perspective d ' un 
combustibles d ' un 



25 et 



La 

d'un dlsposltlf 



figure 2 est une vue en 



de fixation sulvant 1' invention utilise 



pour la fixation d'un assemblage 



combustible dans un 
figure 1, en position 



La figure 3 est une vue en 

■ 

sitif de fixation represents sur la 



&16vation du dispo- 
figure 2, en position 
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La figure 4 est: une vue en &16vatlon d'un patln 
d 1 appu i du dispositif de fixation repr6sent6 but les 
figures 2 et 3 f dans une position desserrde. 

La figure 5 est: une vue en coupe suivant 5-5 de 

5 la figure 4. 

La figure 6 est une vue en 616vation d'un pa-tin 

d'appui du dispositif de fixation repr&sent& sur les 

figures 2 et 3 r en position de bridage d'un assemblage 



10 La figure 7 est une vue en coupe suivant 7-7 de 

la figure 6. 

Sur la figure 1, on voit un conteneur de 
transport d 1 assemblages combustibles d6slgn£ de mani&re 
g6n6rale par le reptre 1 et constitu6 par une demi-co- 
15 guille infferieure 2 et une demi-coquille sup&rleure 3 



Dans la demi-coquille inf&rieure 2 et suivant 
toute sa longueur est dispos6 un chassis 4 ou berceau de 
support d f assemblages combustibles dont la section 
20 transversale a la forme d'un T. 

Le berceau 4 comporte une base 4a et une parol 
de separation 4b perpendiculalre & la base 4a. 

La parol de separation 4b dfeliraite deux zones 
d f appui ayant chacune la forme d'un di&dre & angle droit , 
25 po ur deux assemblages combustibles 6 et 7, sur le berceau 
4. 

Le conteneur 1 et le berceau 4 ont une longueur 
lfeg&reraent sup£rieure & la longueur d'un assemblage 
combustible, cette longueur ^tant supferieure & quatre 
30 metres , dans le cas d 1 assemblages combustibles pour un 



Les assemblages combustibles 6 et 7 sont maln- 
tenus sur le berceau 4 par des brides de verrouillage 5 
constitutes chacune de deux demi -brides 5a et 5b. 
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Dans le mode de realisation repr6sent6 sur la 
figure 1, les demi-brides 5a sont montfees artlcuiees & 
l'une de leurs extr6mit6s sur la partie superleure de la 
parol de separation 4b du berceau 4 et les demi -brides 5b 
5 sont articul6es r & l'une de leurs extr6mit6s, sur la base 
4a du berceau 4. 

Les brides de verrouillage 5 sont d±spos6es au 
niveau de chacune des grilles-entretoises des assemblages 
combustibles 6 et 7 et constituent avec le berceau 4 et 
10 les moyens de serrage et de verrouillage qui seront 
decrlts ulterieurement, les 616ments constitutifs du 
dlspositif de fixation suivant l f invention. 

Le berceau 4 est maintenu & l f int6rieur de la 
demi-coguille inferieure 2, par des dispositifs amortis- 

15 seurs non represent es. 

La demi-coguille 3 const itue un couvercle de 
fermeture du conteneur qui peut etre fixe sur la demi- 
coquille inferieure 2, par 1 1 intermediaire d f assemblages 
viss£s 10 en deux parties. 

20 La parol de separation 4b du berceau 4 delimits 

deux zones d'appui 9a , 9b en forme de diedres & angle 
droit pour deux assemblages combustibles. 

Dans la position ferm6e et verrouill6e du 
dlspositif de fixation represents sur la figure 2, la 

25 bride 5a est rabattue en direction de la surface de 
support de la base 4a du berceau 4 et deiimite avec la 
seconde demi -bride 5b et avec les surfaces de support et 
d'appul du berceau 4, un contour de forme sensiblement 
oarr6e dont le cote est sup6rieur au cote d'un assemblage 

30 combustible a section carree tel que 1 'un des assemblages 
6 ou 7. 

La demi-bride 5a est fixee de maniere articuiee 
£ l'une de ses extremit6s sur la partie supSrieure de la 
parol de separation 4b du berceau 4, par 1 1 interm6diaire 
35 d'un support 12 fixe sur la parol de separation 4b et d'un 



2674668 



8 

axe d ' articulation 11 dispose dans la direction longitudi- 

nale du conteneur 1. 

La demi-bride 5b est f ixfee de maniftre articulSe 
sur la base 4a du berceau 4 et plac6e dans sa position 
rabattue. 

Co mma ±1 est visible sur les figures 2 et 3, la 
demi-bride 5a comporte & son extr6mit6 opposde & I'articu- 

" L 

lation 11, una pl&ce de jonction 14 dont la partie externe 
situfee au-dessus de la bride 5a pr6sente une partie creuse 

cylindrique 15. 

De mfim e, la demi-bride 5b comporte & son ex- 

tr&aitfe opposes & son extr6mit6 relive & la base 4a du 
berceau 4, une pi£ce de jonction 16 dont la partie externe 
prSsente une partie creuse 17 ouverte vers l f ext6rieur. 

Dans la position rabattue de la bride 5a, comme 
represents sur la figure 2, les parties creuses 15 et 17 
des pieces de jonction 14 et 16 sont juxtaposes et 
constituent un logement unique pour une tige de verrouil- 
lage 20 du dispositif de fixation. 

La piece de jonction 16 solidaire de la demi- 
bride 5b comporte de plus un logement de verrouillage 18 
dans une disposition oppos6e h la pi&ce de jonction 14. 

La tige de verrouillage 20 est mont6e coulis- 
sante sur la demi-bride 5a, par 1 » interm6diaire d'une 
ferrure de support 21 comportant une ouverture dans la- 
quelle la tige 20 est engag&e & glissement. 

La tige de verrouillage 20 est fegalement engagfee 
dans la partie creuse 15 de la pi&ce de jonction 14 qui 
assure avec 1' ouverture du support 21, le guidage de la 
tige 20, en translation suivant la direction de son axe. 

La tige 20 comporte 4 son extr6mitS situSe & 
l'avant de la pi&ce de jonction 14, un ergot 22 ayant une 
surface d'appui d'une forme arrondie correspondant & la 
forme du logement 18 de la pi&ce de jonction 16. 
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La tige 20 comports, a son e x Lr e mlte opposes a 
l f ergot: 22 , un poussolr 24 £1x6 par des Serous 23 engages 
but une partie f iletee de la "tige 20. 

1^ tige de verroulllage 20 est; rappel£e dans le 
sens allant du poussolr 24 vers 1 f ergot 22, par un res sort: 
25 intercal£ entre le support 21 et une but6e a nnul aire 26 
solldaire de la tige 20. 

Lorsgue la dead -bride 5a est dans sa position 
relevee comme repr6sente sur la figure 3, la tige 20 est 
placde, sous l'effet de la pouss&e du ressort 25, dans une 
position avanc&e, comme indiqud de manidre sch&natique par 

la fl&che 27. 

Dans sa position avancte, la tige de verroull- 
lage 20 peut §tre introduite par l f ext6rieur dans la 
partie creuse 17 de la pi&ce de jonction 16, par bascu- 
lement des demi -brides 5a et 5b, l f ergot 22 se trouvant h 
l T ext6rieur du logement 18. 

Un levier de manoeuvre 30 est articul£ & 1 r une 
de ses extr&nitfes solldaire d'une came constitute par un 
excentrlque 32, sur le support 21, par 1 * intermfediaire 
d T un axe 31. 

Le levier 30 comport e f A son extr6mit& oppos&e 
a 1 f articulation 31, un doigt de verroulllage 33 muni d'un 
ressort de rappel et susceptible de venir s T engager dans 
une ouverture 34 de la deml-brlde 5a. 

Le levier 30 peut Stre d&place par pivotement 
par rapport & la demi -bride 5a , entre une position ra- 
battue repr6sent6e sur la figure 2, dans laquelle le 
levier 30 peut £tre verrouillS sur la demi -bride 5a, par 
le doigt 33 et une position relevfee 30 f 61oignee de la 
bride 5a representee en polntlll&s sur la figure 3. 

Dans la position rabattue du levier 30, la 
surface d 1 actionnement ext6rieure de 1 ' excentrlque 32 
coopere avec le poussolr 24 pour provoquer un recall de la 
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tige 20 , a I'encontre de 1' action du ressort de rappel 25 , 
dans le sens allant de l f ergot 22 vers le poussoir 24. 

Ce mouvement de recul de la tige 20 assure 
^introduction de 1' ergot 22 dans le logement 18 de la 
piece de jonction 16 et le verrouillage de la demi -bride 
5a sur la demi -bride 5b. 

Dans la position relev£e 30* du levier 30 
representee sur la figure 3, la surface ext&rieure de 
1 « excentr ique 32 dirig&e vers le poussoir 24 de la tlge 20 
permet un mouvement d * avance de la tige de verrouillage 20 
dans le sens de la fl&che 27, 1 1 excentr igue 32 comportant 
une surface externe 61oignee de l'axe 31 qui est disposes 
en face du poussoir 24 dans la position rabattue du levier 
30 et une surface externe procbe de l'axe 11 qui est 
dispos6e en vis-a-vis du poussoir 24, dans la position 
relev&e 30 f du levier 30 telles que le displacement de la 
tige de verrouillage 20 ne commence qu'apr&s que le levier 
30 ait f ranch! la position verticale. 

Le dispositif de fixation suivant l 1 invention 
comporte de plus des moyens de serrage de l f assemblage 6 
sur la surface de support du berceau 4 qui seront decrits 
en se referent 4 l f ensemble des figures 2 a 7. 

Ces moyens de serrage tels que le moyen d&slgn£ 
de maniSre g6n6rale par le rep£re 35 sont fix6s sur les 
demi-brides 5a et 5b, pr 1' interm6diaire de boulons a oeil 
36 d T 6crous de fixation 37 et de contre-6crous 37'. 

Les moyens 35 comportent un bloc d'appiii 38, un 
pat in 40 et un ressort a lame 41 inter cal& entre le bloc 

d'appui 38 et le patin 40. 

Le bloc d'appui 38 prfesente une ouverture 
centrale dans laquelle est engag£e I f extr6mit6 36a du 
boulon & oeil 36, delimit6e par deux parois lat6rales 
travers6es par des ouvertures alignfees d6bouchant dans la 
cavite centrale (figure 5). La partie 36a du boulon & oeil 
comporte une ouverture traversante situ^e dans 1 1 aligne- 
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merit: des ouvertures des parois lat6rales du bloc d'appui 
38. 

Les ouvertures cixcul aires des parois lat6rales 
du bloc 38 et l'ouverture correspondante de la partie 36a 
5 du boixlon & oeil ont un axe par allele & l'axe d ' articula- 
tion et de pivotement 11 de la demi-bride 5a. 

Un axe d 1 articulation 42 est: engag6 dans les 
ouvertures align6es du bloc 38 et du boulon & oeil et 
arr&tfe par des bagues de but6e 43, de mani&re que le bloc 
10 d f appui 38 soit fix6 de manidre pivotante par rapport & la 
demi-bride 5a & 1 1 extrfemi t& du boulon & oeil 36. 

Le patin 40 comporte une plaque plane d'appui 
40a et deux faces lat&rales parall&les 40b dont l f 6car- 
tement est l&g&rement sup&rieur & la largeur du bloc 

15 d f appui 38. 

Cbacune des faces lat&rales du patin 40 comporte 
une §chancrure centrale 44 dgbouchant A la partie sup6- 
rieure de la face 40b et deux ouvertures oblongues f enntos 
45 plac&es de mani£re sym&trique par rapport h l'6chan- 

20 crura 44, dans la partie sup&rieure de la face 40b. 

Deux goupilles-freins 46 sont flx&es sur les 
faces latSrales du bloc d'appui 38, avec un 6cartement 
correspondant & 1 1 6cartement des lumieres oblongues 45 du 
patin 40. 

25 Chacune des goupilles-freins 46 est: engag^e dans 

une lumi&re 45 , de raani&re h assurer la liaison du bloc 
d'appui 38 et du patin 40, tout en permettant une certaine 
latitude de dfeplacement du patin 40 par rapport au bloc 
d'appui 38, dans la direction axiale du boulon & oeil 36. 

30 Le ressort 41 est un ressort & lame prSsentant 

une partie convexe dirigee vers le patin 38 qui comporte 
une surface d'appui externa 38a de forme concave venant en 
contact avec la surface convexe externa du ressort & lame 
41. Le ressort £ lame 41 est en appui par ses extr6mit6s 

35 sur la face interne de la plaque d'appui 40a du patin 40. 
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Le ressort 41 qui est intercaie entre le bloc 
d'appui 38 et le pa-tin 40 oomporte de plus una ouverture 
traversant sa parol au sonnnet de sa partie convexe, dans 
laquelle est engage un pion de centrage 48 f ix6 sur la 
surface de contact 38a du bloc d'appui 38. 

Lorsque les demi -brides 5a et 5b sont dans leur 
position ouverte, comrae repr6sente sur la figure 3, les 
patins 40 sont dans leur position au repos representee sur 
la figure 4. Les ressorts 41 maintiennent 1 ' 6cartement 
entre les blocs d'appui 38 et les patins 40 & leur valeur 
maxlmale, les goupilles 46 dtant en but6e contre la partie 
supSrieure des ouvertures oblongues 45. 

De plus,, des ressorts de rappel et de maintien 
49 sont fixes £ I'une de leurs extremites sur les patins 
40 et & leur autre extr6mit6 sur les demi -brides 5a et 5b, 
de maniSre & maintenir le patin 40 dans une position 
telle, par rapport aux demi-brides 5a et 5b, que la plaque 
d'appui 40a soit sensiblement perpendiculaire & la surface 
sup6rieure et parallfele & la surface lat6rale de 1 T as- 
semblage 6 constitue par la face externe d f une entretoise, 
lors du pivotement des demi-brides 5a et 5b, entre leur 
position d' ouverture et leur position de fermeture repre- 
sentees respectivement sur les figures 3 et 2. 

Le ressort 49 permet 6galement de placer le 
patin 40 dans une position effacee, lors de 1 T ouverture 
des demi-brides 5a et 5b, pour permettre d'effectuer 
facilement le dechargement de l f assemblage 6 du berceau 4. 

Le verrouillage d'un assemblage 6 reposant sur 
la surface de support du berceau 4 est ef f ectufe en ra- 
battant les demi-brides 5a et 5b en direction de l f assem- 
blage 6, de la surface de support du berceau 4 et de la 
parol de separation, le levier 30 etant dans sa position 
relevee 30 ' . 

Les plaques d f appui 40a des patins 40 viennent 
en contact avec les surfaces superieures et lat6rales de 
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1' assemblage 6 et, par poussfee sur les demi-brides 5a 
5b, on assure une raise en coincidence des pieces de jonc- 
tion 14 at 16 des brides 5a et 5b respectivement et une 
introduction de la tige de verrouillage 20 dans la partie 
5 creuse 17 de la piece de jonction 16. 

Le levler 30 est alors rabattu manuel lenient , 
jusqu'fi. sa position representee sur la figure 2 et ver- 
rouilie dans cetrte position par le doigt de verrouillage 
33. 

10 Le rabattement du levier 30 entraine la rotation 

de 1 1 excentrique 32 qui actionne le pouSsoir 24 et la tige 
de verrouillage 20 dans le sens du recul de la tige, 
oppose au sens de la flfeche 27- L f ergot 22 de la tige de 
verrouillage coopere aveo le logement 18 pour rdallser le 

15 verrouillage de la demi-bride 5a sur la demi -bride 5b. 

Les dSplacements des demi-brides 5a et 5b par 



1» assemblage 6 et de la surface de support du berceau 4 et 
de la cloison de separation produit tin deplacement des 
20 blocs d f appui 38 dans la direction axiale des boulons 36 , 
par rapport aux patins 40 dont les plaques d f appui 40a 
sont en contact avec 1 T assemblage 6. Les ressorts 41 se 
trouvent coraprimSs entre les blocs d'appui 38 et la 
surface interne de la plaque d'appui 40a des patins 40. 

Le bloc d'appui 38 et le pat in 40 sont alors 
position relative representee sur les figures 6 
et 7 r les goupilles 46 se trouvant au voisinage de la 
partie inferieure des lumieres 45. 

L» effort d'appui des demi-brides 5a et 5b est 
30 transmis par les boulons & oeil 36, les ecrous 37 et l'axe 
42 aux blocs d'appui 38 qui transmettent l f effort de 
serrage aux patins 40, par 1 f interm6diaire des ressorts 
41. On obtient ainsl simultanement un verrouillage des 
demi-brides 5a et 5b et tan serrage de l f assemblage, avec 
35 une force parfaitement determin6e. 



2674668 



14 



oaracteristiques -belles que sa deformation, lors de la 
ferine ture et du verrouillage de la bride, permette d'ob- 
tenir un effort de serrage predetermine. 
5 ce*t effort de serrage est calculi de mani6re que 

le dispositif de fixation et le ressort support ent des 
accelerations de I'ordre de 6g, dans la position fermSe 
des demi-brides 5a et 5b. De plus, la deformation du 
ressort permet d 1 absorber les differences dimenslonnelles 

10 des grilles-entretoises de l f assemblage. 

lies 6crous 37 et les con-tre -Serous 37 1 assurant 
la fixation des boulons 36 sur les demi-brides 5a et 5b 
permettent une adaptation du dispositif de fixation aux 
differentes conceptions d 1 assemblages combustibles et un 

15 ajjustement de l 1 effort de serrage pour que le dispositif 
de fixation resists & des accelerations de l'ordre de 6g. 



la figure 6 r la surface convexe externe du ressort 41 
vient epouser la surface concave 38a du bloc d'appui 38. 

20 Les goupilles freins 46 permettent de r£aliser 

un freinage et un blocage du patin 40 par rapport au bloc 
d'appui, ces goupilles freins coop£rant avec les bords des 
ouvertures 45 et pouvant venir 6ventuellement en butee 
contre la partie d f extr6mit6 des ouvertures 45, dans le 

25 cas oil l f assemblage combustible est soumis 4 des accelera- 
tions superieures & 6g qui entrainent son deplacement par 
rapport & la surface de support du berceau. 

On 6vite ainsl une separation totale de 1' as- 
semblage combustible et du berceau, lorsque le conteneur 

30 subit de fortes accelerations ou des chocs. 

Bien entendu, les goupilles freins 46 assurent 
egalement la liaison du patin 40 et du bloc 38, dans 
toutes les positions du dispositif de fixation. 

Dans le cas ' ou de mani6re accidentelle , le 

35 levier 30 viendrait & etre dfeverrouilie & l'interieur du 
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conteneur, l'extr&nitS du levier vient buter contre le 
couvercle du conteneur et sa configuration est pr^vue de 
mani 6re que, dans cette position d f ouverture partielle, 
1 f excentrique continue A maintenir la tige de verrouillage 
et 1* ergot 22, dans leur position de verrouillage. Le 
d&verrouillage de la bride 5a ne peut 6tre obtenu que 
lorsgue le levier 30 parvient au-del& de sa position ver- 
tioale. 

Le bridage et le verrouillage d'un assemblage 
combustible dans un conteneur de transport sont r&alls£s 
en utilisant un dispositif de fixation suivant 1 ' invention 
qui comporte une plurality de brides pivotantes munies de 
moyens de a enrage du type d6crit ci-dessus, disposees au 
niveau de plusieurs grilles -entretoises espacees suivant 
la longueur de l f assemblage. 

Dans le cas des assemblages combustibles pour 
reacteur nucl&alre d'une puissance de 900 MW, trois brides 
munies de moyens de verrouillage sont disposes au niveau 
de la premiere, de la cinqui6me et de la buitiSme entre- 
toises en partant du pled de 1' assemblage. 

Dans le cas des assemblages combustibles pour 
des reacteurs nucleaires d'une puissance de 1300 MW # des 
brides munies de moyens de verrouillage sont disposes au 
niveau de la premiere , de la sixieme et de la dixieme 
grille-entretolse en partant du pled de l 1 assemblage. 

D'autres brides de maintlen des assemblages de 
meme type qui ne sont pas munis de moyen de verrouil- 

lage peuvent &tre disposees au niveau des autres grilles- 
entretoises des assemblages. 

Le deverrouillage et 1 1 ouverture des brides sont 
effectues apr&s ouverture du conteneur, en r£alisant le 
deverrouillage du levier de manoeuvre qui est ensuite 
relevfe dans sa position 30' representee sur la figure 3. 
Le pivotement vers le haut du levier 30 entraine une 
avanc^e de la tige de verrouillage 20 , sous l f effet du 
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res sort de rappel 25. On peut alors faire pi voter la demi- 
br±de 5a vers le hau*t et la demi-bride 5b vers le bas, de 
mani6re & lib6rer 1 1 assemblage 6* 

Le res sort de rappel 49 du patin 40 perxne*t de 
5 placer le pa-tin dans une position d6gag6e f avorisant le 
passage et le degagement de 1 1 assemblage combustible. 

Le brldage et le verrouillage d f un assemblage 
combustible ainsi que le d6verrouillage de cet assemblage 
peuvent done etre realises par des operations simples et 
10 rapides qui ne mettent pas en oeuvre des assemblages 
visses et qui ne necessitent pas 1 f utilisation d'outils 
speciaux de serrage ou de desserrage tels que des cles 

dynamom&tr lques . 

On peut ainsi rfeduire consid6rablement le temps 

15 d ' intervention des operateurs pour realiser le bridage et 
le verrouillage ou f au cant r aire, le dfeverrouillage des 
assemblages combustibles, a l'intSrieur d'un conteneur de 
transport. Dans la mesure o€i ces operations doivent &tre 
ef fectuees sur un tres grand nombre de conteneur s, dans 

20 les unites de production des assemblages combustibles ou 
sur le site des reacteurs nucl^aires, il en resulte des 
gains de temps extremement important s . 

De plus, l f effort de serrage des assemblages 
combustibles dans leur conteneur de transport peut 6tre 

25 r6gl6 facilement 4 une valeur parfaitement determinee , de 
telle sorte qu T aucun contr61e ne s 1 av&re necessaire au 
moment du bridage et du verrouillage des assemblages 

combustibles . 

Ces operations peuvent etre ef fectuees sans 

30 avoir recours a un personnel competent et entraxn6. 

L 1 invention ne se limite pas au mode de reali- 
sation qui a et& decrit. 

C f est ainsi que le patin, le bloc d'appui et le 
ressort du dispositif de serrage £ix6s sur la bride pivo- 
35 tante peuvent avoir une forme diff6rente de celle qui a 
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6t6 d&crite et comporter des moyens de fixation, d f assem- 
blage et de r£glage„ d f un type quelconque. 

Les brides peuvent 6tre constitu6es de deux 
demi -brides montfees pivotantes sur le berceau du conteneur 
5 et comport ant ohacune un patin et un dispositlf de serrage 
tel qu'il a 6td d6crit plus baut ou encore r6alis6es en 
seule pi6ce mont6e pivotante sur le berceau et venant 



se fixer sur une pi&ce de j onction fixe solidaire d'une 

partie du berceau. 

20 Les moyens de verrouillage de la bride peuvent 

etre dif f&rents des moyens qui ont 6t6 d^crits qui corn- 
portent une tige de verrouillage actionnfee par un levier 
de manoeuvre et comport ant un ergot de verrouillage* 

Enfin, le dispositif de fixation suivant l f in- 

15 vention peut etre utilise pour r6aliser le brldage et 

verrouillage d'objets dif f irents d'un assemblage combus 



4 
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REVEND I CATIONS 

1. - Dlspositlf de fixation d f un objet (6) sur 
une structure de transport (1) comportant un berceau (4) 
ayant au mo Ins une surface de support sur laguelle repose 

5 l 1 ob jet (6) et au moins une bride (5) mont6e pivotante 
autour d'un axe (II) sur le berceau (4), entre une posi- 
tion relev6e 61oign6e de la surface de support et de 
l'objet (6) et une position rabattue en direction de la 
surface de support et de I'objet (6) ainsi que des moyens 

10 de verrouillage de la bride (5) dans sa position rabattue, 
caract6rise par le fait qu'il comporte au moins un ensem- 
ble de serrage constitu6 par un bloc d'appui (38) reli6 & 
la bride (5) de mani&re articul6e autour d'un axe (42) 
senslblement parallAle & l'axe de pivotement (11) de la 

15 bride (5a), un patin (40) mont6 sur le bloc d'appui (38), 
de maniere & pouvoir a se dfeplacer par rapport au bloc 
d'appui (38), de mani&re limit 6e dans une direction 
permettant son rapprochement ou son 61oignement du bloc 
d'appui (38) et de la bride (5) et comportant tine surface 

20 d'appui (40a) dirigde vers la surface de support du 
berceau (4), dans la position rabattue de la bride (5) et 
un ressort & lame (41) intercalG entre le bloc d'appui 
(38) et le patin (40) , de manifere & exercer une force de 
rappel sur le patin (40), dans un sens l'61oignant du bloc 

25 d'appui (38) et de la bride (5), 

2. - Dispositif suivant la revendication 1, 
carect6ris6 par le fait que le bloc d'appui (38) est relife 
& la bride (5a) par 1 ' intermediaire d T un boulon & oeil 
(36) fix6 sur la bride (5a) par 1 ' intermfediaire d'un 6crou 

30 (37) et d'un contre-ecrou (37 f ) ayant une partie d'extrd- 
mite (36a) pr^sentant une ouverture engag6e dans une 
cavity du bloc d'appui (38), au niveau d'ouvertures 
traversant le bloc d'appui (38), un axe de pivotement (42) 
etant engag6 dans les ouvertures placfees en coincidence de 
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la partie d'extr6m±te (36a) du boulon a oeil (36) et du 

bloc d f appu± (38). 

3. - Dispositif suivant 1'iine guelconque des 
revendications 1 et 2, caract6ris& par le fait qu'un 

5 ressort de rappel (49) du patin (40) en position effacfee 
est intercalfe entre le patin (40) et la bride (5a). 

4. - Dispositif suivant l f una quelconque des 
revendications 1 & 3, caract6ris6 par le fait que le patin 

(40) comporte deux faces lat6rales par alleles entre 
10 lesquelles est engagfe le bloc d 1 appui (38), comportant 

chacune deux ouvertures oblongues traversantes (45), dans 
chacune desquelles est engagfie une goupille frein (46) 
solldaire du bloc d' appui (38). 

5*- Dispositif suivant l f une quelconque 

15 revendications 1 A 4, caractSrist par le fa 

ressort a lame (41) comporte une ouverture traversante 
dans laquelle est engag6 un pion de centrage (48) soli- 
daire d f une face (38a) du bloc d' appui (38) placAe en 
contact avec le ressort ( 41 ) • 

20 6.- Dispositif suivant l'une des revendications 

14 5, caract6ris6 par le fait que la bride (5) est 
constitute par une premiere demi-bride (5a) et par une 
seconde demi-bride (5b) articulfees a l f une de leurs 
extremitfes sur le berceau (4) et mobiles entre une posi- 

25 tion d f ouverture oil les demi-brides sont 6cart6es l'une de 
1' autre et une position de fermeture oil les demi -brides 
viennent en contact par leurs extr£mites oppostes a leurs 
extr6mit6s articulfees et peuvent etre relifees par les 
moyens de verrouillage de la bride (5), chacune des demi- 

30 brides (5a, 5b) comportant un ensemble de serrage consti- 
tu6 par un bloc d'appui (38), un patin (40) et un ressort 

(41) . 

7.- Dispositif de fixation selon la 
tion 6, caract£ris6 pair le fait que les moyens 
35 rouillage de la bride (5) comportent une premiere pitee de 
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jonction (14) solidaire de la- premiere demi-bride (5a), 
une seconde pifece de jonction (16) solidaire de la seconds 
demi -bride (5b), comportant un logement de verrouillage 
(IB), la premiere et la seconde pl&ce de jonction gtant 
5 dlsposdes de mani&re que deux parties creuses (15, 17) de 
ces pi&ces qui sont juxtaposfies dans la position de 
fermeture de la bride (5) constituent un logement unique 
(15, 17), une tige de verrouillage (20) mont6e coulissante 
sur la premiere demi -bride (5a) et comport ant un ergot de 

10 verrouillage (22) & l'une de ses extr6mit6s et un poussolr 
(24) & son autre extr6mit6 r un ressort de rappel (25) de 
la tige de verrouillage (20) dans le sens allant du 
poussoir (24) vers l f ergot (22) et un levier de manoeuvre 
(30) montd pivotant sur la premiere demi -bride (5a) entre 

15 une position relev6e et une position rabattue, solidaire 
d'une ca me (32) d f actionnement du poussoir (24) de la tige 
de verrouillage (20) et comportant un moyen de verrouil- 
lage (33, 34) en position rabattue, sur la premiere demi- 
brlde (5a), la came (32) ayant une forme telle qu'elle 

20 permette un rappel de la tige de verrouillage (20) sous 
l'effet du ressort (25), dans une position pezrmettant son 
engagement dans le logement (15, 17) des pieces de jonc- 
tion (14, 16), dans la position relev&e du levier (30) et 
qu'elle provoque un recul de la tige (20) & 1 f encontre du 

25 ressort de rappel (25), dans la position rabattue du 
levier (30), assurant une introduction et un verrouillage 
de l 1 ergot (22) dans le logement de verrouillage (18) de 
la seconde pl&ce de jonction (16). 

8»- Dispositif suivant la revendication 7 dans 

30 le cas d'un berceau comportant une base (4a) et une parol 
de separation (4b) perpendiculaires entre elles caract6- 
risd par le fait que la premiere demi-bride (5a) est 
articulde sur la parol de separation (4b) et la seconde 
demi-bride (5b) sur la base (4a) du berceau (4). 
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9. - Disposltif sulvant l'une quelconque das 
revendications 7 et 8 # caracrt6ris6 pax le fait que la came 
(32) est: rfealisfee sous la forme d'un excentrique . 

10. - Disposltif de fixation sulvant l'une quel- 
5 conque des revendications 14 9, pour la fixation,, dans un 

conteneur de "transport (1) d'un assemblage combustible (6) 
pour rdacteur nucl^aire comportant des grilles-entretoises 
espac&es sulvant sa longueur, caract6ris6 par le fait 
qu f il comporte una plurality de brides (5) mont&es pivo- 

10 t antes but le berceau (4), chacune au niveau d f une grille- 
entretoise de l f assemblage combustible (6) reposant sur la 
surface de support (4a) du berceau (4), de maniere que le 
patin (40) reli6 & la bride pivotante (5) vienne en appui 
sur une face externe de la grille-entretoise de 1 1 assem- 

15 blage combustible ( 6 ) . 



